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1. 1 g losliche Stiirke wurde unter Zubatz yon 5.2 ccm einer 3.85-n. K a l i -  
l a u g e  zu 40 ecm aufgelBst und die LBsung mit Cu(OB), geschhttelt. Es 
gingen soviel von diesern .in Losung, als 0.0560 g Cu entsprechen. 

2. 3 g liisliche Starko wurden mit 30 ecm 10.65-prox. iithyleudiamin- 
Losung in Losung gehracht, die Ii’liissigkeit auE 35 ccm aufgelullt uod d a m  
mit iiberschussigem Cu (OH)% geschiittelt. 5 ccm des Filtrates voni ungelosten 
Kupferoxyd-hydrat enthielten 0.1974 g Cu; demgcrniil3 die gesnmte Liisung 
1.3888 g Cu. Im Bthylendiamin al le in  konnten sich nur 1.126 g Cu h e n .  
0.263 g Cu waren also inFolge der oft erwahnten s e k u n d k r e n  Keaktion in 
LBsung uberfiihrt worden. 

Als gewiihnl iche Starke (0.2 g) 24 Stdn. mit 10 ccai 10.65-proz., 
mit Kupferoxyd-hydrat gesattigter Atbylendiamin-Liisung in Beruhrung 
blieb, quo11 sie sehr stark auf und fiirbte sich dabei i n t e n s i v  blau. 
Diese Farbung konnte auch durch langdapernde Behandlung mit 
Wasser nicht ausgewaschen werden. Ferner enthielt das gut aus- 
gewaschene Priiparat noch S t i c k s t o f f , so daB hier vielleicht eine 
bestimmte Verbindung alkoholat-artiger Natur vorliegen durfte. Mit  
d t h y Ien di  ami n -L 6 s u n g  a l l e  i n  iibergossen, zeigte gewohnlicbe 
Stiirke die Erscheinung der Quellung nicht.  

Bei der Ausfiihrung der vorstehend beschriebenen Versuche bin 
ich im Wintersemester 1920/21 von Hrn. Dr. H. G o c k e l  und irn 
Qornmersemester 1921 voo Hm. Dr. W. S c h u l z e  unterstutzt worden. 
Beiden Herren sage ich fur die mir geleistete, sehr wertvolle Hilfe 
auch an dieser Stelle besten Dank. 

369. Kurt He6 und Walter Wittelsbach: 
Die Depolymerisation der Athy1;cellulose. 

(VI. Mitteilung fiber Cellulose.) 
[hus clem Kaiser-Wil helm-Institut fur Chemie Berlin-Dahlem .] 

(Eingegaugen am 1. November 1921.) 

Bei der Acetolyse v o n  Athy l -ce l lu lose  baben wir’) nebern 
den entstehenden zucker-artigen Anteilen *Depolymerisatea *) beob- 
achtet, die in reichlicher Menge kurz nach Beginn der Reaktion abf- 
treten und im Laufe der Reaktion zugunsten der zucker-artigen Anteile 
verach win den. 

Diese *Depolymerisate* zeigen Molekulargewichte, die auf den 
ZusammenschluIb ron hiichstens vier Glykose-Resten scbliefien lassen. 
Die Depolymerisate zeigen ferner ein starkes Assoziationsvermogen, 

l) Z. Ang. 34, 449 [1921). 
’) Uber die Definition -vergl. 1. c., S. 449 9 n m .  i. 
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das einlual durch die verschiedenen Molgewichte in verschiedenen Lo- 
sungsmitteln zutn Ausdruck kommt, dann aber,auch durch das Ansteigen 
des Molgewichtes mit der Konzentration im gleichen Losungsmittel (Eis- 
esdg). Wir hatten schon die Frage aufgeworfen, ob das beobachtete 
Molgewicht tatsiichlich dem Elementarbaustein der Cellulose (CeHuxose) 
entspricht, oder ob nicht bei der obwaltenden Konzentration (ca. 1.5 O/O) 

noch die Assoziation eines niedermolekularen Karpers (etw a eines 
Glykose- oder Biose-anhydrids) vorliegt. 

Wir haben nun in unser:r V. Mitteilung’) bekanntgeben konnen, 
dalj es n i t  Acetylchlorid gelingt, die Cellulose in einen Kiirper von 
der Zusammensetzung und dem Molekulargewicht eines Biose-anhy- 
drides zu depolymerisieren, der trotz seines niederen Molekular- 
gewichtes noch eine grode hnlichkeit  mit der Cellulose besitzt. 

Es lag nun die Vermutung nahe, daB die Depolymerisate der 
ithyl-cellulose ebenfalls letzten Endes Hthylierte Korper von der 
MolekulargriiDe eines Biose-anhydrides sind, die in den von uns 
fruher mitgeteilten Molekulargroden noch in Form von Assoziaten vor- 
liegen. Durch weiteres Herabsetzen der Konzentration bei den Mol- 
gewichts-Bestimmungen muate sich dies entscheiden lasseu. 

In der Tat ergab es sich, dad nicht nur die bereits beschriebenen 
Priiparate nach 3 und 8 Stdn. Einwirkungsdauer des Acetolysierungs- 
mittels in niederen Konzentrationen Molgewichte eines Tetraiithyl- 
biose-anhydrids zeigen, sondern schon das PrBparat nach 2-stiindiger 
Einwirkungsdaner und ferner noch die PrHparate nach 5-, 24- und 
144-stundiger Reaktion. 

Wir erkennen also, daB die Depolymerisstion der Cellulose zu einem 
Elementarkorper, den wir ~ C e l l u x  o sea nennqn, erheblich leichter 
vor sich geht, als dies bis in die neueste Zeit noch angenommen 
worden ista). Uber die Frage, ob bei der Depolymerisierung der 
Cellulose ausschliedlich Biose-anhydrid bezw. seine Substitutionspro- 
dukte entstehen, werden wir nkchstens berichten. 

Versnche. 
52.2 g trockne Athy l - ce l lu lose  (ca. 2 OGH5-Gruppen auf je 

CSHIOOS) wurden in einer Mjschung von 75 ccm E i s e s s i g  und 75 ccm 
E s s i g s a u r e - a n h y d r i d  unter Umriihren gelost und in einer Stopsel- 
flasche bei 18O 15 Stdn. bis zur homogenen Losung stehen gelassen. 
Dann wurde eine Mischung von 25 ccm Eisessig, 25 ccm Essigsiiure- 

I )  B. 54, 2867 [1921]. 
a) Vergl. z. B. Pringsheim, B. 54, 1282 [1921]; Karrer,  Helv. chim. 

acta 4, 814 [1981]. 
206. 
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anhydrid und 5.32 g 96-proz. Schwefelskure (Temperatur beim Mischea 
beider Eomponenten nicht uber - 5 0 )  unter kriiftigem Rubren bei 18' 
zussmmengegeben. Dabei trat zuniichst eine weitere Viscositats- 
abnahme bei kaum merklicher Erwlrmung (hachstens 1g0) ein. 
Nach etwa 5 Min. gesteht der Ansatz plotzlich zu  einer steifen Masse, 
die sich dann wieder verfltissigt. Wiihrend dieser Verdickung tritt 
auch keine bemerkenswerte Erwkrmung ein. 

Uber die Ursache dieser Erscheinung kiinnen wir vorlfufig noch 
keine Mitteilung machen. Mehrere so angestellte Ansktze wurden nach 
verschiedenen Zeiten unterbrochen I). 

Nach 1 S t d e . ,  
1;s wurde nur hochkomplexes Material isoliert, mit einem Essigsaure- 

Gehalt von 12.1 O/O, wihrend sich fiir das vollsthdig acetylierte Material von 
der Zusammenvetzung c6 Hr 0, (0 CZ H& (0. co . C&) 23.0 Ol0 Essigsiiure be' 
recbnet. 

Nach 4 Sttin. 
Das Depolymerisat wurde wie friiher augegeleu isolicbrt und gereinigt. 
0.1094 g Sbst.: 0.2042 g AgJ. 

Ber. fhr vollstindig acetyliertea Produkt OCaHs 34.62. Gef. OCs Hs 35.81. 
0.3828 g Sbst. in 45 ccm alkohol. KOH (= 20.3 ccm n/s-Hs SO,): zuriick- 

titriert 18.4 ccm, d. i. 1.9 ccm "/&Hs.COOH = 15.2"/,) Exsigsaure, also nocb 
nicht die berechnete Menge Acetyl aufgenommen ('23 O i 0  Essigsiiui-e). 

Schmp.: beginnenda Dunkelfhrbung bei 1400; beginnendes Sintern bei 
1660; fliissig bei 196-405O. 

0.6393 g Sbst. in 17.25 g Eigessig (K = 38.9); Konzenlration = 1.93 O / o ;  

d = 0.122(3) ; Molgewicbt 440. Ber. fur Tetraathyl-diacetyl-bioseanhydrid 
Mo1.-Gew. 520. 

Das nach der Verseifung mit methylalkoholischem timmoniak in Cblicher 
Weise erhaltene Praparat ergab folgcnde Bestimrnungen: 

Ber. fiir TetraLthyl-bioseanhydrid 0 CaHs 41.29. Gef. 0 '22 Hs 39.53, 39.26. 
Schmp.: beginnendes Sintern bei 145", fliissig bei 2OP-219O. 
0.35335 g Sbst. in 25 corn ChloroForm-Losuog: I = 1, a = 0.?40, t = 20°. -- 

0.1094 g Sbst.: 0.2254 g AgJ. - 0.1253 g Sbst.: 0.2564 g AgJ. 

0.1462 g Sbst. in 25 ccrn Chloroform-Losung: I = 1, 01 = 0.254 t = 22). 
[a]: = + 16.970; [ a ] g  = + 17.10". 

Sbst. Eisessip Konz. rl Idol.-Gew. 
(I< = 38.9) 

0.0910 g 15.20 g 0.59 o/o 0.0570 406 
0.1124 2 15.35 x 0.73 >) 0.0610 466 
0.1752 15.33 II 1.11 ) 0.108(5)0 410 
0.6938 15.35 1) 4.53 x 0.1680 1047 
0.7977 )) 15.37 n 5.19 0.1710 1182 

l) Vergl. Z. El. Ch. 46. 250 [1920]; Z. Ang. 34, 450 [1921]. 
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Sbbt. Naphthalin Konz. 1 Mo1.-Gew. 
(K = 68.9) 

0.1472 g 15.10 8 0.97 '/o 0.0~42~ 1589 
0.3578 * 1 j.3) b "2.t D 0.0790 2039 
0.5300 m 15.30 3.<>!) 0.1 I !lo YO82 

Sbst. Phenol Konz. I Mol.-Gew 
(K = 72.7) 

0.1470 g 15.20 g 0.97 ' l o  0.0480 1465 
0.4630 1523 3.04 n 0.178O 1293 

Das Mo1.-Gew. f h r  Tetr~athyl-bioseaahydrid ist 436. 

Nach 3 Stdn.  

Das Praparat enthalt 14.3 " l o  Essigsiure. 

Schmp.: beginnendes Sintern bei 142q Braunfarbung bei 1570, unter 

Sbst. Kisessig Konz. d Mol. Gew. 

Schmarzfarbung peschmolzen hei 163" 

0.0894 e; 15.08 g 0.59 O/o 0.044O 524 
0.3386 \> 15.15 2.22 8 0.1080 806 
0.7075 B 15.20 ?D 4.65 m 0.169O 1071 
Ber. fur Tetraathyl-diacetyl-biosonnhydi id Mo1.-Gew. 520. 

0.1198 g 15.40 g 0.78 O / o  0.021(5)0 2493 
0.1183 ID 15.20 s 0.78 0.026(5)0 2024 

Sbst. Naphthalin Konz. d Mol.-Gew. 

Die Mol -Gew. der acetylhaltigen Praparato zeigen nach unseren Erfah- 
rungen grbficre Schwankungen. So haben wir friiher fhr das 3-Stdn.-Depoly- 
merisat die MoLGew. 1303 uud 1658 erhalten. 

Das nach der Verseifung mit methylalkohoiiechem Ammoniak in uhlicher 
Weise erhaltene Praparat ergab folgende 'VPerte : 

Ber. OCsH5 11.29. Gef. OCaHs 39.93, 40.16. 
Schmp.: beginnendes Sintern bei 195q Gelbfkbuog bei 210°, Schmelzen 

unter briunlicher Verfarbuag bei Y22". 

[a$ = 4- 17.3"; [el'," = + 17.9O. 

Sb3t. 
0.1118 g 
0.1270 
0.2711 
0.2718 I 

0.5090 
0.5448 
0.7221 
0.9905 

Eiscssig 
14.90 f i  
14.40 2 
17.9 
17.9 
58.0 '> 
17.7 f i  

18,@-J D 
17.1 ,> 

Ber. 

Konn. 
0.75 O:o 

0.88 >' 

1.5 )) 

1.5 >> 

2.8 
3.1 
4 .O 
5.8 

Mol.-Gen.. 456. 

d Mo1.-Gew. 
O.O65(6)O 459 
0.0680 505 
0.072" 818 
0.088O 670 
0.136" 938 
0.082O 1457 
0. I290 I306 
0.1240 1737 
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Sbst. 

0.243 z 

02830 >' 

0.3000 8 

03668 3 

0.5167 
0.6932 >> 

0.1295 g 
Kaphthalin 

15.70 g 
17.0 )) 

1ZO n 

17.1 ), 

17.0 )' 

1'1.0 x 

17.1 >' 

Konz. 
0.82 o/o 
1.4 x 

1.7 n 

1.7 ') 

3.2 D 

3.0 B 

4.0 a 

d Mo1.-Gew. 
0.0370 1536 
0.058(7)0 1679 
0.018(5)O 2365 
0.055') 3198 
0.105(i)0 1107 
0.1150 1813 
0.13.5O 2069 

Sbbt. Bromoforni Konz. .f 3Iol.-Gew. 
(R = 144) 

0.1437 g 36.20 g 0.40 o/o 0.0014' - 

I :I Bromoform ist die Substaoz demnach naliezu rollstiindig :~ssoziiert. 

Sbst. Benzol Konx. J iwoi.-Gpw. 
(K = 49j 

0.2098 g 13.30 g l..5SO/o 0024O 3181 

I n  Bcnzol ist albo dic Assoziation eine wesuntlich Irbhere als ir i  Kapl<- 
thalin und Phenol. 

Nach 5 Stdn .  
Dzs in tiblicher Weine isolierte nnd gereinigte PrIiparnt zeigte folgende 

0.1034 g Sbst.: 0.1784 g AgJ.  

0.2432 g Sbst. in 25 ccm alkohol. KOH (= 20.3 ccm "/9-H*SO*): zurhclt- 

Schmp.: beginnendes Sintern hei 14%O, beginnendes Vcrfirben bri 1570, 

Zusammensetzung : 

C,~Rl~O~(OCIH~)~(O.CO.CH&. Ber. OCa& 34 62. Gel. OCpHj 33.10. 

titriert 18.4 ccm, d. i. 1.9 ccm "/s-C&. COOH = 20.6 O/O EssigsLure. 

fliissig bei 196-2040. 
Sbst. Eisessig Konz. il Mol.-GeN. 

0.1309 g li.40 g 0.74 0.068(5)0 468 
0.1578 B 19.40 D 0.81 D 0.0710 445 
0.2898 D 19.46 D 1.49 B C) 099(7)0 580 
0.6875 8 17.43 3.94 y 0.1680 91:: 

Bcr. Mo1.-Gem. 520. 
Das nach der Verseihng erhaltcne Priiparat ct.q:rb: 
0.1120 g Sbst.: 0.2.285 g AgJ. 

Sohmp.: beginnendes Sintern bei 1 % O ,  fliissig bei 156-160". 
0.2498 g Sbst. in  25 ccm Chloroform-Lhing: i = 1, a = 0.17, t -- SCP. 

Ber. OCSEIS 41.29. Gef. O C s &  39.14. 

[a]g = 17.030. 

Sbst. Eisessig Konz. A Mol.-Gew. 
0.1312 g 15.20 g 0.86 0.0800 420 
0.3414 u 15.25 D 2.25 u 0.1950 441 

Ber MoL-Gew. 438. 
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Sbst. Naphthalin Konz. 
0.1090 g 15.00 g 0.72 O/o 

0.1358 15.25 0.89 * 
6.5498 > 15.28 s 3.6% * 

Pbst. Phenol Kionz. 
0.1654 15.88 g l .Ot"/o 
0.5212 * 15.93 n ".09 y 

Xach 8 Stdn.  
Dns Priiparat enthalt - 20.0 O/O EssigsHure. 

d Mot.-Gew. 
0.0300 1669 
0.039O 1578 
0.142" 179s 

d Nol.-Ge\~. 
0.046) 1601- 
0.097" 151 I 

Schmp.: beginnende Sinterung bei 1100, Erweirhen bei 140-1 i0" 
Sbst. F h s s i g  Uonz. A &for.-Gem. 

0.0865 g 17.93 g 0.48 O * O  0.036* 5% 
0.1334 D 17.95 8 0.74 * 0.0480 604 
0.4310 D 17.0 a ., -.a r D 0.107" 1616 
0.6460 > 17.0 p 5.3 * 0.146O 1776 
04296 % 10.8 4.0 B 0.116O l38i 
0.5982 10.8 n 5.5 n 0.142O 1518 

Ber. Mo1.-Gew. 520. 
Sbst. Nnphtbalin Konx. n I4fol.-Gov;. 

0.1022 g 16.50 6 0.62 0.029' 1472 
0.2508 D 17.0 p - 0.0770 1320 

Das nach der Verseifiing crhaltene Priiparat ergab: 

Schmp. : bcginnendes Krweichon bei 950, Schmelzen bei 1030. 
0.2184 g Sbst. in 20 ccm Chloroform-Liisung: 1 = 1, n = + 0.240, t -- 

2 3 0 .  - 0.1188 g Sbst. in 10 ccm Chloroform-Liking: I = I, a = 0.260, t = 19" 

42.130/0 OCaHs. Ber. 41.29 

Sbst. 
0.0961 g 
0.2174 B 
0.2171 
0.2775 
0.3683 B 
0.4793 y 

0.9932 * 
0.5030 

Sb& 
0.1301 g 
0.1295 w 

0.3660 
0.2552 n 
0.5936 * 

[a]g = + 22.00; [a12 = + 21.89". 

Eises4g Konn. '4 &fol.-C;el\. 
15.52 g 0.62 010 0.056(5)0 434 
1635 8 1-34 * 0.1100 473 
12.3.5 P 1.8 0.0700 977 
11.0 * 2.5 0.1 100 1078 
12.35 D 3.0 0.123O 943 
15.61' 3.09 0.1440 834 
17.1 5.8 > 0.3090 103 1 
7.75 8 6.5 n 0.1150 956 

Uer. Mot.-Gew. 436. 
Nnphtiialin Iconz. J Mo1.-Gew. 

15.30 g 0.850/0 0.039O 1502 
15.70 0.82 0.0370 1536 
17.0 '2,l * 0.0910 1631 
8.95 1) 2.8 * 0.1400 1407 

17.0 3.5 n 0.139O 1731 
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Der friiher in dieser Reihe.mitgeteilte Wert von 3601.-Gew. 916 hei eincr 
Konzentration von 1.7 o/o scheint uns durch irgend eine mcthodische Fehler- 
quelle zn niedrig zu sein, nnd wir diirfen ihn wohl entsprwheud den :brigen 
fiini Werten hier uuberucksichtigt lassen. 

Sbst. Phenol Konz . J MoI.-GP\I' 
0.1215 g 15.38 g 0.79 O / o  O.VP00 1436 
0.5002 15.41 )) 3.24 ) 0.1 .r190 I i84 

Nach 24 S t d n  
Das in fiblieher Weise isoliertc und gerrinigte l'rhparat zeigte folgende 

0.0963 g Sbst.: 0.175% g Ag'J 

02019 g Sbst. in 2.5 ccm alkohol. KOH (-= 20.2 ccm "/a-lX~S04): zuruck- 
titriert 19.0 ccm "/2-HaSO1, d. i. 1.3 ccm "/?-C&.COOH = 18.9 O/o Essigsauro. 

Schmp.: beginnendes Sintern bei 800, fliissig bei 112 -114O. 

Zusammensetzung : 

Ber. 0 CsH5 34.61. GeF. 0C2& S4.90. 

Sbst. Eisessig Konz. d Mo1.-Gew 
0.1010 g 16.70 g 0.60 0/o 0.0430 522 
0.2654 16.75 )) 1.58 )) 0.114(7;0 53Ii 
0.4450 16.80 )) 2.67 n 0.153O 677 

Ucr. Mo1.-Gew 520. 
Daa nach der Verseifung erhaltene Praparat ergat, : 
0.0664 g Sbst.: 0.1389 g AgJ. 

Brr. OCaH5 41.29. Go;. O C p E 5  10.14. 
Schmp.: beginuendes Sintern bei 63O, flussig zwischen 94" nnd loto 
0.1465 g Sbst. in 10 ccm Chloroform-LBsung: 1 = 1 ,  a = 0.330, t = 22'). 

[ajg = .+ 29.540. 

Sbst 

0.4792 % 

O.la-1.4 g 

Sbst. 
0.11i7 g 

Sbbt. 
0.150J g 
0.5209 2 

Eiscsbig Konz 
I5.40 g 0.67 "cr 
1.5.4.5 * 2.11 ) 

Rcr. MOI.-GCN. 436. 
Naphthaliii K o w .  

Phenol Konz. 

I5.98 B 3.21: 0 

15.30 0.77 

15.9;; g 0.94 0'0 

J MoI.-GBR. 
O.Od.5" 407 
0.?.54(3)" 476 

N n u h  141 Sttln. 
0.1477 g Sbst. in 25 ccin slkohol, ,KOH (= 20.8 GCIU ",i-H2 SO4): Luriicii- 

titricrt 19.3 ccm "/g-HsSOd, d. i. 1.0 ccm."/~-CH~.COOH = 21.3 0/0 Ensigsgurc. 
Hicr liabtn mir nur clas verseifte Pfgpttrat nSilrer untorsncht. 
Diem elitstand nach dem Verseifen mit methylalkoholischem Amnioninl, 

mit tolgmclcr Zosammeiisetzung: 



0.0808 g Sbst.: u.1684 g AgJ. 

Schmp. : beginnendes Siiitern bei 63O, fliissig bei 95-103O. 
0.0718 g Sbst. in 10 ecm Chloroform-Losung: 1 = 1, a = 0.15”, t = 19O 

Bcr. OCnB., -1-1.29, Gef. OCs A:, 39.99. 

[a]: =1. + 20.80. 

Sbst. Eisessig ISonz. d 3fol.-Gew. 
0.0865 g 15.60 g 0.55 O / o  0.0600 360 
0.0791 >) 1520 B 0.52 ” 0.0490 413 
o.i?:102 B 15.35 1.50 a 0.\47(6)0 395 

Ber. MoL-Gsw. 436. 
Sbst. Naphthalin Konz. d Idol.-Gew. 

0.1445 g 15.20 g 0.95 ‘/o 0.047O 1397 

Wir haben,. genau wie fruher angegeben, neben den Depolymeri- 
saten, die in Ather spielend lbslich sind, auch in alIen Fiillen den 
ather-unloslichen, aceton-loslichen Anteil isoliert, der wiederum in 
allen Fallen hochkomplexes Material ist, der aber i m  Gegensatz zu der 
optisch indifferenten Athyl-cellulose bereits verbiiltnisrniifiig bohe Dreh- 
werte ergibt. Die Eigenscbaften der den 7 Versuchen entsprechenden 
Anteile dieser Art - soweit sie nicht wieder verschwunden sind - 
geben wir auch in der allgemeinen Zusammenstellung auf S. 3240 wieder. 

hus dieser Zusammenstellung geht hervor,, daB der Abbau der 
.hhyl-cellulose zu dem zucker-iihnlichen Anteil (Spalte 20 und 21) 
uber den uoch hochkomplexen Anteil, den wir als den iither-unlijs- 
lichen Anteil bezeichnen, nnd dessen auffallende Eigenschaft das positive 
Verhalten im polarisierten Licht iut, sodann uber eine niedermole- 
kulare Phase, die aus Verbindungen der Zusammeasetzung eines 
T e t r a  ii t h y 1 - bio Sean h y d r i d  besteht, verliiuft. Durch Vergleich der 
kursiv gezeichneten Angsben in Spslte 4, 9, 21 ist der Verlauf des 
Abbaus recht scharf zu ubersehen. 

Die Mo1.-Gew. sind die Mittelwerte der vorher angegebenen zahl- 
reichen Bestimmungen. I n  Eisessig sind die Werte monomolekular, 
bei hbberen Konzentrationen in Eisessig bimolekular, in Naphthnlin und 
Phenol im grof3en und ganzen anniihernd vierfach molekular. Trotz 
der sehr sorgfiiltig und mit grof3em Arbeitsaulwand durchgefiihrten 
Bestimmungen, wobei wir Wert daraul legten, alle von uns ermittelten 
Werte anzufiihren, auch dann, wenn moglicherweise eine Unregel- 
miil3igkeit durch m’ethodiache Fehler (Feuchtigkeit wiihrend des 
Impfens) hervorgerufen ist, sind die Werte befriedigend nur bei dbn 
niedrigen Konzentrationen i n  Eisesaig (Spdte 17). Die mitunter 
schwankenden Werte i n  den assoziierenden Liisungsmitteln sind u. E .  
auf die Tatsacb  zuriickzufiihren, daB bei der Depolymerisation auch 
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homerisation stnttiindet und daS diese eine Anderung der Assozia- 
tionsfiihigkeit zur Folge hat. 

Wir wollen noch bemerken, daB wir den Mol -Restimmungen deer 
unverseiften Depolymerisate nicht die hohe Beweiskratt zusprechen, 
wie den verseiften Priiparaten, trotzdem such diese Werte nicht un- 
befriedigend sind (Spalte 121, da  immerhin geringe Anteile ron  Schwefel- 
saure (von der Acetolyse herriihrend) gelegentlich Veranlassung zu 
groBeren Differenzen geben kiinnen, z u m d  bei hiiherer Temperatur in 
Naphthalin (Spalte 13). 

Wir untersuchen zurzeit die methylierten und Hthylierten Biose- 
anhydride, die wir inzwischen durch AIkylierung des UnkgEt von 
u n s  aufgefundenen Doppelanhydrids aus Cellulose mit Acetylchlorid 
(Abhandlung V) erhalten haben. 

Wir behalten uns vor, auf SchluBfolgerungen, die sich aus dieser 
und der vorhergehenden Abhandlung fur den Aufbau der Cellulose 
ergeben, erst spater zuriickzukomrnen. 

8’70. Erich Schmidt und Frans Duyeen: Zur Eenntnifi 
pflanlicher Inkrueten. (Mitteilung 11.) 

(Eingegangen am 2. November 1921.) 

Urn aus Pflaozenteilen Inkrusten zu  entfernen, kann man sich 
an Stelle der abwechselnden Behandlung mit Chlprdioxyd und Natrium- 
sulfitl) vorteilhaft einer Liisung von Chlordioxyd i n  Essig- 
siiure?) bedienen. Diese Methode ist der zuvor erwiihnten insofern 
uberlegen , als die von Chlordioxyd angegriffenen Inkrusten sich 
gleichzeitig ‘in der Essigsiiure 1Ssen. 

Demnach lfBt sich nach der Einwirkung von Chlordioxyd-Essig- 
sHure auf Pflanzenteile leicht entscheiden, ob Skelettsubstanzen durch 
Chlorzink- Jod-LGsusg blaufiirbbars Polysaccharide enthaiten oder 
nicbt, denn eine eindeutige Reaktion mit Chlorzink-Jod-Losung tritt 
erst nach dem Entfernen der Inkrusten ein. 

Vornehmlich fir mikrochemische Untersuchungen wird Chlor- 
dioxyd-Emigsiiure infolge seiner einfachen Handhabung und Lager- 
besthdigkeit yon Bedeutung sein. 

Bemerkt sei noch, daS die ZeUwiinde durch die Einwirkung von 
.Chlordioxyd-Essigsiiure et was quellen. Da die Quellung jedoch voll- 
komrnen gleichmiifiig stattfindet und der Zellverband nicht gelost 

1) E. Schmidt und E. Graumann, B. 54, 1860 [19211 
a)  Nach gemeinschaftlichen Versuchen mit Hm. Eberhard Geisler. 


